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シムックス株式会社

1

2019年９月19日

基調講演
「現場からの緊急報告 今求められているIoTとは」

～事例から学ぶデータの利用法～

Edgecross活用セミナー
2019年秋

©2019 CiMX Co., LTD.
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アジェンダ

１．Edgeとクラウドについて

２．4IRで工場はどう変わるか

３．工場におけるIoT化の課題

４．解決策はマリンバM3

５．My Dream （中島の思い）

©2019 CiMX Co., LTD.

０．はじめに 日本のヤバイ状況
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はじめに 日本のヤバイ状況

日本

中国

米国

約30年間

©2019 CiMX Co., LTD.

30年近く成長から取り残された国
その国民は「変化を恐れるようになっ
ている」

ヤバイ！！

「AIで失業する」
「年金の不足 2000万円」
「終身雇用は守れない」

さらにヤバイことが起きる

それが第4次産業革命、IoT革命、
デジタルトランスフォーメーショ
ン（DX)

日本はどうなるか心配
それに比べて中国は？

4

先月 中国の深圳近辺に行ってきました。凄いことが起きていることを体で感じて帰ってきました。
帰りの飛行機の中で日経新聞を読んでいたら特集記事が載ってました。

はじめに 中国訪問

©2019 CiMX Co., LTD.
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はじめに 深圳で聞いた話

問題
日本人がどういわれているか？クイズです

KMK

NATO

４L

©2019 CiMX Co., LTD.

Look, Listen, Learn, then Leave
（見て、聞いて、学んで、そして帰る）

来て、見て、帰った

No Action Talk Only

©2019 CiMX Co., LTD. 6

はじめに 日本は勇気を取り戻そう

1950-1990年の40年間を見る

中国
日本

米国 米国

日本

中国
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１．Edgeとクラウドについて

©2019 CiMX Co., LTD.

Society5.0によるデータ連携の姿

すべてのデジタルデータ化され、さらにクラウドに集められ、データが利活用されること

8

執筆者 東京大学 江崎浩教授

©2019 CiMX Co., LTD.
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協力関係の意義

•2019年よりEdgecrossコ
ンソーシアムとGUTPはお互
いの活動主旨に賛同し、連
携をはかっていくこととなりま
した。

•今後は両者の強みを生かし、
相互に補完しながらオープン
アーキテクチャの実現を目指
してまいります。

連携イメージ図

EdgecrossコンソーシアムとGUTPとの連携

2019年1月 GUTPはEdgecrossコンソーシアムのアドバイザ会員になりました。

2019年６月 EdgecrossコンソーシアムはGUTPのオブザーバー会員になりました。

9©2019 CiMX Co., LTD.

東京大学大学院情報理工学系研究科
江崎浩教授

総合科学技術・イノベーション会議 Society5.0重要課題検討WG
データ連携基盤WG委員、SWG座長

10

東京大学大学院情報理工学系研究科
江崎浩教授

・1888の社会インフラは、大型のハイエンド設備のネットワーク化から、簡易な小型メータ、
簡易な小型の設備管理サーバからクラウドサービスの実現までも可能にした。

・GUTPは国際標準規格３団体の承認をえた1888アーキテクチャを提唱している。
ISO/IEC/IEEE

©2019 CiMX Co., LTD.

産学連携

東京大学大学院
情報理工学系研究科 江崎浩教授の紹介

東京大学グリーンICTプロジェクト《GUTP》の主査
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東京大学産学連携 GUTPの紹介

©2019 CiMX Co., LTD.
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２．4IRで工場はどう変わるか

注：本講演では、4IR、IoT、デジタルトランスフォーメーション（DX)
をほぼ同意語で使ってます。

©2019 CiMX Co., LTD.
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産業革命の歴史

13

4IR1IR 2IR 3IR

©2019 CiMX Co., LTD.

第３次産業革命 第４次産業革命

IT IoT
Internet of Things
モノとコトのインターネット

Information Technology
情報技術

DX
Digital Transformation

デジタル変革

モノは物体で残る

コトは事象で残らない

コトを残す

デジタルデータで残すコンピュータ化

©2019 CiMX Co., LTD. 14

？

4IR IoTによるデジタル革命の時代

IoT装置
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IoTの未来はそこまできている

？

IoTはスマホの普及が起爆剤

デバイス

クラウドサーバー

©2019 CiMX Co., LTD. 15

次は 自動運転の普及が「鍵」

超低価格化

ネットワークインフラ
の実現

MaaS（モビリティ・アズ・ア・サービス）

自動運転の実現による効果（イメージ）
出典 http://www.mlit.go.jp/road/ir/ir-council/autopilot/pdf/06/4.pdfオートパイロットシステムに関する検討会

©2019 CiMX Co., LTD. 16
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スムーズな「もの」の流れ 不良品/故障トラブルの削減

未熟練者の支援 快適な現場

実績自動収集AI
生産スケジュール データに基づく

品質管理

加工技術の
自動化と
支援

リモート監視で
メンテナンス
フリー

高生産性による競争力の向上

自動運転の効果を工場に置き換えると見えてくる

©2019 CiMX Co., LTD. 17

電力見える化

消費電力の削減

「スマートファクトリー」の効果とは

リードタイムの短縮

本当にあった話 金型メーカー 中島工機の例

実例 「スマートファクトリー」の効果

待機電力の削減納期遅れ、不良品の削減

経常利益率 3倍働き方改革改善のツボの見える化

©2019 CiMX Co., LTD. 18

スムーズな「もの」の流れ 不良品/故障トラブルの削減 消費電力の削減

未熟練者の支援 快適な現場 高生産性による競争力の向上

ツ
ボ
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３．工場におけるIoT化の課題

前段取り 後段取り

・工具揃え
・工具プリセット
・治具揃え
・ワーク取り付け
・NCデータダウンロード

寸法確認
・ワーク取り外し
・工具、治具取り外し

・作業日報記入

部品

作業日報
無人自動運転

NC工作機械

NCデータ

現場はどうなっているか

加工中段取り中 停止中待機中

©2019 CiMX Co., LTD. 20

データを取り出す今 やってること
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CIMXが見る「工作機械の問題点」

①旧い機械は取れるものと取れないのがある ②他社のものには手がだせない

③新しい機械でもここまでは取れない

⑤工具、冶具の
管理については
手付かず

④作業日報の手入力
は不効率である。

機械がつながるだけでは解決しない５つの問題

©2019 CiMX Co., LTD. 21

©2019 CiMX Co., LTD. 22

問題点を解決するには

①旧い機械は取れるものと取れないのがある

②他社のものには手がだせない

③新しい機械でもここまでは取れない

⑤工具、冶具の管理については手付かず

④作業日報の手入力は不効率である。

NCリンクス

DNCシステム

工作機械6000台以上をつないだ実績

マリンバM3で
解決できます。

カスタマイズで
対応します
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現場の声 欲しいデータは3種類

切子が出ている時間を知りたい。

人の段取りしている時間を知りたい。

ものを探す時間を減らしたい。

IoT化により解決できる

24©2019 CiMX Co., LTD.

４．解決策はマリンバM3
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マリンバはIoT化の課題を解決

25©2019 CiMX Co., LTD.

マリンバM3はいろいろな信号を取得して
データにまとめて送信することで、データの整
合性が向上し分析がし易く、メンテナンスも
簡単になります。

１.NCとの通信 ２.パトの信号 ３.IoTセンサー ４.バーコード、 QR

LAN、wifi

工作機械とIoTセンサーは各ベンダーごとにネットワークとサーバが違う

４.バーコード、
QR

３.IoTセンサー

無線Wifi

２.パトの信号

マリンバ

１.NCとの通信

課題

ベンダーが違う為メンテナンスが大変

一本化で解決

アナログ 電力、温度、振動

デジタル 人感センサー、扉開閉

アナログ 電力、温度、振動

デジタル 人感センサー、扉開閉

マリンバM3はマルチ・スマート・ゲートウェイ

26©2019 CiMX Co., LTD.

１台４役
①NCとの通信 ②アナログ、デジタル信号
③USB（バーコード、QR、RFID、人感センサー）

④外部通信（Ethernet、Internet、３G、4G）
Edgecross

ネットワ―ク

マリンバ

CIMX
クラウドサービス

マリンバ

3G、4G

インターネット

どちらでも つながります
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マリンバM3のデータ取得方法

27©2019 CiMX Co., LTD.

稼動状態の取り方 オーダー番号の取り方 アラームの取り方

タイプ１ 簡易は判定

主幹電力を取る
→主幹ブレーカにCTを取り付ける

タイプ２ 加工時間を取る

主幹電力と加工電源を取る
→主幹と加工用電源ブレーカに
CTを取り付ける。

タイプ３ パトランプ信号を取る

機械の接点信号から取る
→接点の口からケーブルで接続
する

タイプ１ バーコード、QR
コードを利用する

オーダー番号（作業指示番号等）
を読み取る
→機械ごとにマリンバM３リーダー
を付ける
→作業開始前に担当者がリーダー
を使って読み取る

タイプ２ RFIDを利用する

→１と違い、担当者の作業なしで
自動的に読み取る

タイプ１ FANUC/FOCAS

ファナック/FOCAS機能を利用して
アラーム番号、内容を受け取る
・機械にFOCAS機能が付いてい
るものに限る

タイプ２ 三菱電機EDM

三菱電機EDM DNC通信機能
を利用してアラーム番号、内容を
受け取る
・機械にDNC通信機能が付いて
いるものに限る

28

マリンバM3 見える化サンプル画面

©2019 CiMX Co., LTD.
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切子が出ている時間を取りたい事例1
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人の段取り時間だけを抽出したい事例2

34©2019 CiMX Co., LTD.

機械からのアラーム内容を知りたい事例3
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生産オーダー番号と紐づけしたい事例4

36©2019 CiMX Co., LTD.

離れた複数の工場も同時に見たい事例5
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５．My Dream（中島の思い）

My Dream（中島の思い）

・IoTは工場の効率を上げるために、現場の担当者が加工に集中できるように他の業務
や作業を肩代わりさせることです。

・現在、金型、IT、インターネットと３つの世界で中小企業を経営してきた
自分の経験智のすべてを中小企業の工場にお渡して、生かしてほしいと思っています。

・私の３つ夢
Mission 日本の中小企業工場をもっと強くしたい。

Vision 工場のスマートファクトリーを作りたい。

Value 出来れば、それらをNEWビジネスで展開したい。

・ご賛同者が増えるとMy DreamからOur Dreamになります。

・興味ある方はお声を掛けてください。
中島高英 拝 38©2019 CiMX Co., LTD.
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効率化に対するシンプルな答え

IoTのデータ利活用の答え 一石二鳥の効果

間接の業務や作業をデータで処理する

現場担当者が
生産に集中できるようにする

儲けの構造を見える化する

経営に対するシンプルな答え

ABC原価（Activity-Based Costing）
の自動化

IoTの利用で工場経営が変える

40©2019 CiMX Co., LTD.

既存の考え方 NEXT時代

現場の機械、ワーク、人の
データはすべて

自動的に取れる時代

データ整理もすべて
自動化される時代

クラウドレベル

AI分析
・予防診断、故障予知

ファクトリーレベル

稼動の見える化

つながる

フィールドレベル
・マシンからのデータ収集
・センサーからのデータ取集

データ収集

データを情報にして利活用する

経営が変わる
経営の予測パターンが

容易になる。
（シミュレーションの活用）
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Step1 

データ収集と見える化

＜データの種類＞
・機械の稼動時間
オプション アラーム番号

・製品ID、品番、型番等
QRコード

＜収集の方法＞
・マリンバM3を機械ごとに設置
QRｺｰﾄﾞﾘｰﾀﾞｰ
NC通信（FOCAS、DNC機能）
・エリアごとにクラウドと3Gで通信
・クラウドサーバにデータを蓄積

＜見える化＞
・ダッシュボード、稼動状況
ガントチャート、オセロチャート等

データ整理と情報化 戦略的改善の立案

＜データの整理＞
＜ABC原価＞

＜エネルギー原単位＞

＜改善ポイントの絞り込み＞

・設備監視
稼動ステータス時間
アラーム発生時間と内容

・工数集計
製品ごとの加工時間
段取り時間

＜設備の情報化＞
設備の稼動時間の比較グラフ
アラーム内容のパレート図等

＜製品の情報化＞
加工工数の積み上げグラフ等

・製品別原価比較
・製品別ABC原価
・時間ｘ工数単価
・材料費、購入品費合算

・設備別エネルギー使用量
（エネルギー原単位換算）

・工場の再配置
・設備の減価償却の見直し
・加工手順の見直し
・人員配置の見直し
・設備投資計画、シミュレーション

Step2 Step３

Our Dream 計画

©2019 CiMX Co., LTD.

会社概要
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会社概要

商 号 シムックス株式会社
代 表 中島 高英
設 立 1988年1月
事業内容 製造業向けシステム（DNC/生産管理システム他）の

開発・販売およびコンサルティング
資本金 1,000万円

事業所 【東京事務所】
東京都港区芝大門1-3-11 YSKビル5F

電話番号 03-6402-2640
FAX番号 03-6402-2641
Email          info@cimx.co.jp
URL            htttp://www.cimx.co.jp

日 本 米 国

加盟団体

スマートIoT推進
フォーラム

東大
グリーンICTプロジェクト

ファナック
FIELD system
パートナー

三菱電機
e-F@ctory Alliance 
パートナー

Edgecrossコンソーシアム

http://www.cimx.co.jp/01_news/2019_04_10_JDMIA/2019_04_10.html

日本金型工
業会機関誌
「金型」
No.176
に掲載されま
した


